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1.1. IntroducciIntroduccióónn

Bases de datos: Bases de datos: 
de las relacionales a las deductivasde las relacionales a las deductivas
Lenguajes de bases de datos: Lenguajes de bases de datos: 
de SQL a de SQL a DatalogDatalog
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1.1. IntroducciIntroduccióón: n: DatalogDatalog

Lenguaje de consulta de bases de datos Lenguaje de consulta de bases de datos 
deductivas derivado de deductivas derivado de PrologProlog
Predicado (Predicado (PrologProlog) ) –– RelaciRelacióón (n (DatalogDatalog))
Objetivo (Objetivo (PrologProlog) ) –– Consulta (Consulta (DatalogDatalog))
Significado de un predicado: conjunto de hechos Significado de un predicado: conjunto de hechos 
deducidos:deducidos:

IntensionalmenteIntensionalmente (reglas o cl(reglas o clááusulas) usulas) 
ExtensionalmenteExtensionalmente (hechos)(hechos)
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ancestor(tom,Xancestor(tom,X) = ) = 
{{
ancestor(tom,amyancestor(tom,amy),),
ancestor(tom,carolIIIancestor(tom,carolIII),),
ancestor(tom,fredancestor(tom,fred))

}}

1.1. IntroducciIntroduccióón: n: 
DatalogDatalog

father(tom,amyfather(tom,amy).).
father(jack,fredfather(jack,fred).).
father(tony,carolIIfather(tony,carolII).).
father(fred,carolIIIfather(fred,carolIII).).

mother(graceI,amymother(graceI,amy).).
mother(amy,fredmother(amy,fred).).
mother(carolI,carolIImother(carolI,carolII).).
mother(carolII,carolIIImother(carolII,carolIII).).

parent(X,Yparent(X,Y) :) :-- father(X,Yfather(X,Y).).
parent(X,Yparent(X,Y) :) :-- mother(X,Ymother(X,Y).).

ancestor(X,Yancestor(X,Y) :) :--
parent(X,Yparent(X,Y).).

ancestor(X,Yancestor(X,Y) :) :--
parent(X,Zparent(X,Z), ), 
ancestor(Z,Yancestor(Z,Y).).

 

amy 

tom grace 

fred 

jack 

ca rolIII 

ca rolII 

tony ca rolI 

ancestorancestor

tomtom amyamy

tomtom carolIIIcarolIII

tomtom fredfred

fatherfather

tomtom amyamy

jackjack FredFred

tonytony carolIIcarolII

fredfred carolIIIcarolIII
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1.1. IntroducciIntroduccióón: sistemasn: sistemas

Sistemas de bases de datos deductivas:Sistemas de bases de datos deductivas:
LDL++, XSB, SDS, Declare, LDL++, XSB, SDS, Declare, ConceptBaseConceptBase, , ……
Un nuevo sistema, Un nuevo sistema, ¿¿por qupor quéé??
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2.2. CaracterCaracteríísticas de DESsticas de DES

Uso simpleUso simple
InstalaciInstalacióón inmediatan inmediata
MMíínimos requisitos nimos requisitos 
MultiplataformaMultiplataforma
Vistas transitoriasVistas transitorias
RecursiRecursióónn no lineal (vs. SQL)no lineal (vs. SQL)
NegaciNegacióón estratificadan estratificada
BD en memoriaBD en memoria
Eficiencia (tablas de extensiEficiencia (tablas de extensióón)n)
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3.3. Limitaciones de DESLimitaciones de DES

Agregados (SUM, AVG, Agregados (SUM, AVG, ……))
AritmAritmééticatica
TTéérminos compuestos (OO)rminos compuestos (OO)
NonNon--disjunctivedisjunctive
DepuraciDepuracióónn
IDE IDE …… ¿¿limitacilimitacióón?n?
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4.4. Uso del sistemaUso del sistema
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Consulta

Tabla de extensión
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Consultas

Tabla de extensión

Vistas transitorias
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DepuraciDepuracióón declarativan declarativa

MotivaciMotivacióón: dificultad en la depuracin: dificultad en la depuracióón de n de 
programasprogramas
DepuraciDepuracióón n procedimentalprocedimental vs. Declarativa vs. Declarativa 
([Shaphiro82], ([Shaphiro82], AlgorithmicAlgorithmic ProgramProgram DebuggingDebugging))
Orientada al significado, no al procedimiento de Orientada al significado, no al procedimiento de 
ccóómputomputo
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DepuraciDepuracióón declarativa: ejemplon declarativa: ejemplo

between(X,Z):- br(X),br(Y),br(Z),X<Y,Y<Z .

next(X,Y) :- br(X), br(Y), X<Y, not(between(X,Y)).
next(nil,X) :- br(X), not(has_preceding(X)).

has_preceding(X) :- br(X), br(Y), X > Y.

even(nil).
even(X) :- odd(Z), next(Z,X).

odd(Y) :- even(Z), next(Z,Y).

br_is_even :- even(X), not(next(X,Y)).

br(a).
br(b).

Base relation (sequence of elements)
Succeeds if the cardinality is even

Elements in an odd position

Elements in an even position+nil

Elements having preceding values in the sequence

Consecutive elements in a sequence (starting at nil)

Pairs of non-consecutive elements in the sequence
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DepuraciDepuracióón declarativa: ejemplon declarativa: ejemplo

between(X,Z):- br(X),br(Y),br(Z),X<Y,Y<Z .

next(X,Y) :- br(X), br(Y), X<Y, not(between(X,Y)).
next(nil,X) :- br(X), not(has_preceding(X)).

has_preceding(X) :- br(X), br(Y), X < Y.

even(nil).
even(X) :- odd(Z), next(Z,X).

odd(Y) :- even(Z), next(Z,Y).

br_is_even :- even(X), not(next(X,Y)).

br(a).
br(b).

Base relation (sequence of elements)
Succeeds if the cardinality is even

Elements in an odd position

Elements in an even position+nil

Elements having preceding values in the sequence

Consecutive elements in a sequence (starting at nil)

Pairs of non-consecutive elements in the sequence
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DepuraciDepuracióón declarativa: n declarativa: 
sesisesióón prn práácticactica

DES> /debug br_is_even

Debugger started ...
Is br(b) = {br(b)} valid(v)/non-valid(n) [v]? v
Is has_preceding(b) = {} valid(v)/non-valid(n) [v]? n
Is br(X) = {br(b),br(a)} valid(v)/non-valid(n) [v]? v
! Error in relation: has_preceding/1
! Witness query: has_preceding(b) = { }
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DepuraciDepuracióón declarativan declarativa

next(b, X) = { }

br_is_even = { }

even(X) = {even(nil)}

br(nil) = { }

has_preceding(a)= {has_preceding(a)}

has_preceding(b)= {}

next(nil, Y) = {next(nil,b)} 

odd(X) = {odd(b)}

br(Y) = {br(a), br(b)}

br(b) = {br(b)}

br(a)= {br(a)}

Non-valid

Unknown
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InstalaciInstalacióónn

DistribuciDistribucióón GPL en n GPL en SourceforgeSourceforge::
FuentesFuentes
Ejecutables (Windows, Linux, Solaris)Ejecutables (Windows, Linux, Solaris)

InstalaciInstalacióón e inicion e inicio
IntIntéérprete rprete PrologProlog ((CiaoCiao, GNU, , GNU, SicstusSicstus, SWI), SWI)
Ejecutable Ejecutable SicstusSicstus
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5.5. ImplementaciImplementacióónn

NNúúcleo de DES: cleo de DES: PrologProlog
CCáálculo de punto fijo con tablas de extensilculo de punto fijo con tablas de extensióónn
SaturaciSaturacióón por estratos en presencia de negacin por estratos en presencia de negacióónn

Depurador: Depurador: PrologProlog + Java+ Java
R. Caballero, Y. GarcR. Caballero, Y. Garcííaa--Ruiz Ruiz andand F. SF. Sááenzenz--PPéérez.rez.
A A newnew proposalproposal forfor debuggingdebugging datalogdatalog programsprograms..
In 16th In 16th InternationalInternational WorkshopWorkshop onon FunctionalFunctional andand
((ConstraintConstraint) ) LogicLogic ProgrammingProgramming (WFLP?07), (WFLP?07), JuneJune. . 

ACIDE: JavaACIDE: Java
Proyecto de Sistemas InformProyecto de Sistemas Informááticos 2006/2007ticos 2006/2007
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6.6. Utilidad del sistemaUtilidad del sistema

6.000 descargas desde su lanzamiento en 2004
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6.6. Utilidad del sistemaUtilidad del sistema

Producto de interProducto de interéés indicado por SIGMOD de la ACMs indicado por SIGMOD de la ACM
Universidades:Universidades:

EE.UUEE.UU. (California, B. (California, Búúfalo, falo, ……))
CanadCanadáá (Ottawa)(Ottawa)
Europa (Alemania, Francia, BEuropa (Alemania, Francia, Béélgica, lgica, ……))

Entre los 10 sistemas Entre los 10 sistemas PrologProlog mmáás activos de s activos de 
SourceforgeSourceforge
““MirrorsMirrors””
Usado tambiUsado tambiéén en investigacin en investigacióónn
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7.7. Conclusiones y trabajo futuroConclusiones y trabajo futuro

Herramienta:Herramienta:
ÚÚtiltil
SencillaSencilla
Aplicable a la enseAplicable a la enseññanza de BDDanza de BDD

Trabajo futuro:Trabajo futuro:
AritmAritmééticatica
AgregadosAgregados
Depurador grDepurador grááficofico
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8.8. EnlacesEnlaces

Sistema DES:Sistema DES:
httphttp://://des.sourceforge.netdes.sourceforge.net
ACIDE:ACIDE:
httphttp://://acide.sourceforge.netacide.sourceforge.net
httphttp://://pide.berlios.depide.berlios.de
Grupo de programaciGrupo de programacióón declarativa:n declarativa:
httphttp://://gpd.sip.ucm.esgpd.sip.ucm.es
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